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これからの地域社会と
獣害対策のための技術と手法

～三重県伊賀市等での長期の実践より～

　

獣
害
は
中
山
間
地
域
を
中
心
と
し
た
農

村
の
深
刻
な
問
題
で
あ
り
、
被
害
金
額
だ

け
で
な
く
営
農
意
欲
の
低
下
な
ど
、
地
域

の
農
業
を
維
持
す
る
う
え
で
の
大
き
な
障

害
で
あ
り
続
け
て
い
る
。

　

し
か
し
、
現
在
ま
で
に
各
地
域
で
多
く

の
研
究
や
実
践
が
な
さ
れ
、
被
害
を
確
実

に
軽
減
で
き
る
技
術
や
そ
の
実
践
例
も
増

え
て
い
る
。
獣
害
は
技
術
的
に
は
決
し

て
防
ぐ
こ
と
が
で
き
な
い
問
題
で
は
な
い
。

正
し
く
理
に
か
な
っ
た
対
策
を
講
じ
れ
ば
、

被
害
は
確
実
に
減
ら
す
こ
と
が
で
き
る
。

　

例
え
ば
、
サ
ル
を
組
織
的
に
追
い
払

い
、
効
果
的
な
防
護
柵
も
設
置
し
つ
つ
、

市
や
県
、
研
究
機
関
が
計
画
的
な
群
れ
の

頭
数
管
理
を
進
め
た
伊
賀
市
で
は
、
10
年

前
は
「
仏
壇
の
お
供
え
物
を
盗
ら
れ
た
」、

「
瓦
を
壊
さ
れ
た
」
な
ど
、
家
屋
侵
入
や

人
身
被
害
ま
で
発
生
す
る
ほ
ど
被
害
が
多

発
し
て
い
た
が
、
現
在
で
は
市
全
域
の
サ

ル
被
害
が
ほ
ぼ
解
消
し
て
い
る
。
全
国
的

に
は
、
こ
の
よ
う
な
獣
害
対
策
の
成
功
事

例
が
増
え
て
い
る
。
獣
害
は
決
し
て
解
決

不
可
能
な
問
題
で
は
な
い
。

　

獣
害
の
軽
減
に
は
防
護
柵
な
ど
で
侵
入

を
防
ぎ
つ
つ
、
加
害
個
体
を
捕
獲
し
、
そ

の
先
に
密
度
や
頭
数
を
管
理
す
る
こ
と
が

重
要
で
あ
る
。
そ
の
た
め
に
は
、
防
御
や

捕
獲
等
の
対
策
を
適
切
に
進
め
る
た
め
の

デ
ー
タ
に
基
づ
い
た
科
学
的
な
政
策
立
案

と
そ
の
推
進
が
重
要
で
あ
る
。

　

獣
害
対
策
の
基
本
は
、
以
下
の
と
お
り

で
あ
る
（
農
林
水
産
省
２
０
２
２
）。

①
集
落
や
地
域
の
エ
サ
資
源
を
低
下
さ
せ

る
（
無
意
識
の
餌
付
け
を
止
め
る
）。
野

生
動
物
に
と
っ
て
農
地
や
集
落
を
「
魅
力

的
」
な
場
所
に
し
な
い
こ
と
が
重
要
で
あ

る
。

②
野
生
獣
の
「
隠
れ
場
所
」
を
低
下
さ
せ

る
。
耕
作
放
棄
地
や
手
入
れ
の
さ
れ
て
い

な
い
林
縁
部
な
ど
、
集
落
周
辺
に
は
野
生

動
物
が
身
を
潜
め
な
が
ら
農
地
に
近
づ
け

る
「
安
全
な
場
所
」
を
作
ら
な
い
。

③
正
し
く
囲
い
、
管
理
す
る
。
防
護
柵
で

大
切
な
の
は
、「
守
っ
て
管
理
で
き
る
」

よ
う
に
柵
を
設
置
す
る
こ
と
。
管
理
が
で

き
る
設
置
設
計
、
定
期
的
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

は
不
可
欠
で
あ
る
。

④
ニ
ホ
ン
ザ
ル
は
正
し
く
追
い
払
う
。
サ

ル
が
侵
入
し
た
場
所
に
複
数
人
が
集
ま

り
、
サ
ル
が
集
落
か
ら
出
る
ま
で
組
織
的

に
追
い
払
う
。

⑤
イ
ノ
シ
シ
や
シ
カ
は
被
害
の
原
因
と

な
っ
て
い
る
加
害
個
体
を
捕
獲
す
る
。

集
落
に
は
防
護
柵
だ
け
で
防
ぎ
き
れ
な

い
地
形
や
場
所
が
あ
り
、
そ
う
い
っ
た
場

所
か
ら
侵
入
し
て
く
る
加
害
個
体
を
捕

獲
す
る
こ
と
が
被
害
軽
減
に
は
重
要
で

あ
る
。

⑥
シ
カ
は
適
正
な
密
度
管
理
、
サ
ル
は
群

れ
単
位
に
頭
数
管
理
。
シ
カ
は
高
密
度
の

地
域
も
多
数
見
ら
れ
る
。
集
落
周
辺
で
加

害
個
体
を
捕
獲
し
つ
つ
、
そ
の
延
長
に

密
度
を
低
下
さ
せ
る
こ
と
も
重
要
で
あ

る
。
サ
ル
は
群
れ
ご
と
に
「
部
分
的
に
捕

獲
し
、
被
害
対
策
と
併
せ
て
山
に
返
す
」

「
行
き
場
の
な
い
群
れ
は
群
れ
を
除
去
す

る
」
な
ど
の
計
画
を
作
成
し
、
被
害
対
策

と
併
せ
て
群
れ
単
位
の
管
理
が
重
要
と
な

る
（
環
境
省
２
０
１
５
）。

　

獣
害
を
改
善
す
る
た
め
の
技
術
や
手
法

は
確
立
さ
れ
つ
つ
あ
る
。
大
切
な
の
は
被

害
発
生
の
原
因
を
正
し
く
把
握
し
、
適
切

な
対
策
を
実
施
で
き
る
体
制
の
構
築
で
あ

る
。
個
々
の
農
地
を
守
る
の
は
個
人
の
役

割
「
自
助
」
で
あ
り
、
こ
れ
が
基
本
で
あ

ろ
う
。
し
か
し
個
人
で
は
困
難
な
こ
と
は

多
い
。
サ
ル
の
組
織
的
な
追
い
払
い
や
集

落
防
護
柵
、
加
害
個
体
の
捕
獲
も
個
人
だ

け
で
は
限
界
が
あ
る
。
そ
の
た
め
に
は
集

落
や
地
域
の
「
共
助
」
が
重
要
と
な
る
。

獣
害
の
改
善
は
こ
の
共
助
の
機
能
が
必
要

な
対
策
が
多
い
。
課
題
は
誰
が
そ
れ
を
実

践
す
る
の
か
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
も
ち

ろ
ん
農
家
が
中
心
で
あ
ろ
う
。

　

し
か
し
、「
実
際
に
農
業
を
営
む
人
」

自
体
が
減
少
し
て
い
る
。
そ
の
た
め
、
漠

然
と
被
害
は
あ
る
が
、
そ
れ
を
真
剣
に
解

消
し
た
い
と
思
う
人
、「
獣
害
対
策
の
当

事
者
」
も
減
っ
て
い
る
。
獣
害
の
問
題
は

決
し
て
野
生
動
物
だ
け
の
問
題
で
は
な
い
。

農
業
農
村
問
題
の
縮
図
で
あ
る
。
防
護
柵

の
管
理
を
、
サ
ル
の
追
い
払
い
を
、
加
害

個
体
の
捕
獲
を
誰
が
担
う
の
か
。
こ
れ
は

農
道
、
水
路
、
畦
畔
（
け
い
は
ん
）、
農

業
に
関
係
す
る
土
地
や
イ
ン
フ
ラ
、
つ
ま

り
農
村
を
誰
が
ど
う
維
持
管
理
す
る
の
か

と
同
じ
問
題
で
あ
る
。
担
い
手
に
農
地
を

集
積
す
る
こ
と
や
集
落
営
農
は
農
業
政
策

と
し
て
も
推
奨
さ
れ
て
い
る
。
一
方
で
、

農
地
を
委
託
す
る
と
意
識
的
に
は
農
家
で

は
な
く
な
り
、
用
水
の
管
理
さ
え
も
受
託

し
た
担
い
手
が
引
き
受
け
ざ
る
を
得
な
く

な
る
。
同
様
に
、
委
託
が
進
ん
だ
集
落
ほ

ど
、
全
体
で
獣
害
対
策
に
取
り
組
む
の
は

困
難
で
あ
る
。
獣
害
で
営
農
を
諦
め
、
耕

作
放
棄
地
が
増
え
た
集
落
の
将
来
は
ど
う

な
る
の
か
。
課
題
の
解
決
に
は
非
農
家
も

含
め
た
共
同
体
と
し
て
の
集
落
と
い
う
地

域
社
会
の
機
能
が
一
層
重
要
と
な
る
。

獣
害
対
策
の
基
本

２

獣
害
は
農
業
農
村
問
題
の
縮
図
で
あ
る

（「
自
助
」、「
共
助
」「
公
助
」
の
課
題
）

３

は
じ
め
に

１

（一財）
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し
か
し
、「
自
助
」
と
「
共
助
」
だ
け

で
は
難
し
い
こ
と
も
多
い
。
公
助
の
役
割

が
非
常
に
重
要
だ
。
サ
ル
群
の
頭
数
管
理

や
シ
カ
の
密
度
管
理
は
地
域
住
民
だ
け
で

は
困
難
で
あ
る
。
さ
ら
に
は
地
域
主
体
の

被
害
対
策
の
た
め
地
域
を
支
援
す
る
こ
と

や
、
知
見
や
技
術
を
普
及
す
る
た
め
の
社

会
教
育
活
動
が
重
要
で
あ
る
。
獣
害
対
策

は
公
助
の
役
割
を
再
考
す
る
き
っ
か
け
に

な
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　

獣
害
を
解
決
す
る
手
法
は
前
述
の
と
お

り
で
あ
る
が
、
現
実
に
は
獣
害
が
軽
減
で

き
ず
社
会
的
な
課
題
と
な
っ
て
い
る
地
域

も
数
多
い
。
そ
の
原
因
は
様
々
で
あ
る

が
、
主
な
原
因
と
し
て

１
．
被
害
対
策
や
捕
獲
の
担
い
手
が
減
少

し
、
十
分
な
対
策
が
講
じ
ら
れ
て
い
な
い
。

２
．
被
害
の
原
因
と
課
題
を
関
係
機
関
や

住
民
が
把
握
・
共
有
で
き
て
い
な
い
。

３
．
防
御
と
捕
獲
の
適
切
な
実
践
で
、
獣

害
が
改
善
で
き
る
と
い
う
社
会
モ
デ
ル
が

不
足
し
て
い
る
。

　

と
い
う
３
つ
が
考
え
ら
れ
る
。
本
項
で

は
こ
れ
ら
３
つ
の
課
題
を
改
善
す
る
た
め

の
技
術
や
手
法
と
そ
の
活
用
方
法
に
つ
い

て
概
説
す
る
。

　

第
１
の
課
題
と
し
て
、
獣
害
は
深
刻
化

す
る
一
方
で
、
そ
の
対
策
の
た
め
の
担
い

手
は
減
少
す
る
。
そ
の
解
決
方
法
の
一
つ

と
し
て
、
筆
者
ら
は
被
害
対
策
や
捕
獲
の

省
力
化
や
集
約
化
の
技
術
を
開
発
し
て
き

た
。
そ
の
一
つ
と
し
て
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
用
い
遠

隔
操
作
や
自
動
化
に
よ
り
、
捕
獲
を
少
数

の
担
い
手
に
集
約
化
し
得
る
技
術
が
あ
る

（
株
式
会
社
ア
イ
エ
ス
イ
ー
２
０
２
３
）

（
図
１
）。

　

第
２
の
被
害
の
原
因
と
課
題
を
関
係
機

関
や
住
民
が
把
握
・
共
有
で
き
て
い
な
い

と
い
う
課
題
に
対
し
て
は
、
共
有
す
べ
き

デ
ー
タ
と
そ
の
ス
ケ
ー
ル
と
対
象
は
２
種

類
存
在
す
る
。
都
道
府
県
や
市
町
村
と

い
っ
た
広
範
囲
を
マ
ク
ロ
ス
ケ
ー
ル
、
集

落
（
大
字
等
の
集
落
境
界
）
単
位
の
境
域

を
ミ
ク
ロ
ス
ケ
ー
ル
と
こ
こ
で
は
称
す
る
。

　

マ
ク
ロ
ス
ケ
ー
ル
の
デ
ー
タ
活
用
の
対

象
は
都
道
府
県
や
市
町
村
の
職
員
が
考
え

ら
れ
る
。
共
有
す
べ
き
デ
ー
タ
に
は
イ
ノ

シ
シ
や
シ
カ
の
密
度
指
標
、
集
落
単
位
の

被
害
分
布
、
防
護
柵
の
設
置
状
況
や
そ
の

管
理
程
度
、
集
落
や
詳
細
な
メ
ッ
シ
ュ
単

位
の
捕
獲
数
や
捕
獲
努
力
量
な
ど
、
行
政

に
既
往
の
デ
ー
タ
も
種
々
存
在
す
る
。
こ

れ
ら
を
整
理
し
可
視
化
す
る
だ
け
で
も
、

そ
の
自
治
体
の
講
ず
る
べ
き
対
策
が
導
き

出
さ
れ
る
。

　

例
え
ば
、
図
２
は
あ
る
市
の
集
落
単
位

の
有
害
捕
獲
数
と
狩
猟
者
１
日
あ
た
り
の

目
撃
効
率（
密
度
の
指
標
と
な
る
。
以
下
、

「
Ｓ
Ｐ
Ｕ
Ｅ
」）
で
あ
る
が
、
①
の
集
落
の

よ
う
に
高
密
度
な
の
に
捕
獲
が
進
ん
で
い

な
い
集
落
に
は
、
捕
獲
者
の
育
成
や
技
術

支
援
、
場
合
に
よ
っ
て
は
檻
や
ワ
ナ
の
支

援
な
ど
が
必
要
と
な
り
、
そ
の
際
に
、
先

に
紹
介
し
た
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
用
い
た
省
力
・
集

約
的
な
捕
獲
技
術
な
ど
は
有
効
に
機
能
す

る
可
能
性
が
あ
る
。

　

ま
た
、
図
３
は
集
落
単
位
の
被
害
と
防

護
柵
の
設
置
状
況
だ
が
、
防
護
柵
が
設
置

さ
れ
ず
に
被
害
が
大
き
い
集
落
（
①
の
集

落
）
で
は
、
ま
ず
は
捕
獲
よ
り
柵
の
設
置

を
、
防
護
柵
が
設
置
さ
れ
て
い
る
の
に
被

害
が
大
き
い
集
落
（
②
の
集
落
）
は
防
護

柵
の
管
理
や
補
修
の
技
術
、
場
合
に
よ
っ

て
は
加
害
個
体
の
捕
獲
が
有
効
な
可
能
性

が
高
い
。
こ
の
よ
う
に
マ
ク
ロ
ス
ケ
ー
ル

で
は
都
道
府
県
や
市
町
村
と
い
っ
た
自
治

体
職
員
が
成
功
の
可
能
性
が
高
い
政
策
を

立
案
し
、
そ
れ
を
関
係
者
で
共
有
す
る
こ

と
が
重
要
と
な
る
。

　

一
方
、
ミ
ク
ロ
ス
ケ
ー
ル
の
デ
ー
タ
の

共
有
者
は
集
落
の
住
民
で
あ
る
。
活
用
可

能
な
デ
ー
タ
に
は
、
農
地
（
筆
）
単
位
の

被
害
程
度
や
耕
作
放
棄
地
の
状
況
、
防
護

柵
設
置
状
況
、
檻
・
ワ
ナ
の
配
置
と
そ
の

捕
獲
数
、
な
ど
が
あ
げ
ら
れ
る
。
こ
れ
ら

を
整
理
す
る
と
、
集
落
に
お
け
る
被
害
の

原
因
が
把
握
し
や
す
く
な
り
、
講
ず
べ
き

図1　 ICTによる遠隔・自動捕獲システム。囲いワナを
遠隔や自動操作で集約的な捕獲が可能となる

図２　 左は集落単位の有害捕獲数、右はそれにSPUEを重ねたもの。
　　　①の集落や地域には捕獲の強化が必要と考えられる

図３　 左は集落単位の被害状況、右は防護柵（白線部）の設置状況。①の集落には不足する防護柵の設置が、防護柵が
設置されているのに被害が多い②の集落には、柵の補修や加害個体捕獲が必要なことが示唆される

獣
害
対
策
を
効
率
化
さ
せ
る
技
術
や
手
法

４
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図5　伊賀市阿波地区の各集落の捕獲状況。くくりワナや
箱ワナで捕獲が進んでいない集落（①や②）を ICT
捕獲システム（大型檻）で捕獲数を補っている

対
策
も
よ
り
明
確
と
な
る
た
め
、
結
果
的

に
住
民
の
意
欲
喚
起
や
協
働
体
制
の
構
築

に
も
役
立
つ
と
考
え
ら
れ
る
。

図
４
は
集
落
の
被
害
の
状
況
だ
が
、
被

害
が
多
発
す
る
農
地
の
原
因
は
防
護
柵
で

防
御
不
可
能
な
河
川
上
流
部
の
①
の
場
所

か
ら
の
侵
入
で
あ
る
こ
と
が
推
察
で
き

る
。
こ
の
集
落
で
は
こ
の
推
察
に
よ
り
、

①
の
場
所
で
集
中
的
な
捕
獲
を
進
め
た
結

果
、
数
年
で
被
害
を
解
消
す
る
こ
と
が
で

き
て
い
る
（
山
端
直
人
ほ
か
２
０
２
２
、

山
端
直
人
２
０
２
２
）。
こ
の
よ
う
に
ミ

ク
ロ
ス
ケ
ー
ル
の
デ
ー
タ
と
そ
の
可
視
化

は
集
落
で
の
被
害
対
策
を
講
じ
る
た
め
に

有
効
と
考
え
ら
れ
る
。

　

第
３
の
課
題
解
決
の
た
め
、
こ
れ
ら
技

術
や
手
法
を
用
い
課
題
が
解
決
可
能
で
あ

る
こ
と
を
実
証
す
る
社
会
モ
デ
ル
構
築
を

進
め
て
い
る
。
伊
賀
市
阿
波
地
区
は
シ
カ

の
高
密
度
地
帯
で
あ
り
、
防
護
柵
を
設
置

し
て
い
て
も
河
川
や
道
路
等
の
開
口
部
か

ら
侵
入
す
る
加
害
個
体
に
よ
り
、
そ
の
被

害
は
大
き
か
っ
た
。
狩
猟
免
許
所
持
者
も

減
少
し
て
お
り
、
狩
猟
者
が
居
住
し
な
い

集
落
で
は
必
然
的
に
捕
獲
も
少
な
く
、
地

域
全
体
で
の
捕
獲
数
も
十
分
と
は
言
え
な

か
っ
た
。
実
証
で
は
、
前
述
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
捕

獲
シ
ス
テ
ム
を
担
い
手
不
足
で
捕
獲
数
が

少
な
い
集
落
に
配
備
し
、
中
心

的
な
捕
獲
者
が
そ
れ
ら
の
檻
を

集
約
的
に
管
理
す
る
こ
と
で
８

つ
の
集
落
の
な
か
で
過
度
に
捕

獲
が
少
な
い
集
落
が
発
生
す
る

こ
と
を
抑
止
し
、
地
域
全
体
の

捕
獲
数
を
向
上
さ
せ
る
体
制
構

築
を
進
め
た
。

図
５
は
阿
波
地
区
８
集
落
の

箱
ワ
ナ
、
く
く
り
ワ
ナ
、
Ｉ
Ｃ

Ｔ
捕
獲
シ
ス
テ
ム
を
用
い
た
囲

い
ワ
ナ
の
配
置
と
捕
獲
数
で
あ

る
（
Ｒ
２
）。
①
や
②
の
集
落
で
は
狩
猟

者
が
存
在
せ
ず
、
捕
獲
数
が
ほ
ぼ
な
い
状

況
下
で
Ｉ
Ｃ
Ｔ
捕
獲
シ
ス
テ
ム
に
よ
り
捕

獲
数
を
向
上
さ
せ
、
結
果
的
に
８
集
落
全

体
の
捕
獲
数
を
向
上
さ
せ
て
い
る
こ
と
が

判
る
。
こ
の
よ
う
な
学
校
区
全
域
で
の
捕

獲
は
平
成
27
年
か
ら
令
和
５
年
の
現
在
も

継
続
さ
れ
て
お
り
、
毎
年
同
程
度
の
捕
獲

数
が
維
持
さ
れ
て
き
た
。
ま
た
、
阿
波
地

区
で
は
図
に
示
す
と
お
り
、
各
集
落
で
集

落
の
防
護
柵
も
設
置
さ
れ
て
お
り
、
防
護

柵
と
併
せ
た
地
域
全
体
の
捕
獲
が
進
展
し

て
き
た
と
言
え
る
。

　

そ
の
結
果
、
地
域
の
課
題
は
改
善
し
て

い
る
。
図
６
左
は
こ
の
地
域
の
シ
カ
の
Ｓ

Ｐ
Ｕ
Ｅ
で
あ
る
。
取
り
組
み
前
の
平
成
25

年
に
は
阿
波
地
区
周
辺
の
Ｓ
Ｐ
Ｕ
Ｅ
は
非

常
に
高
く
、
高
密
度
に
な
っ
て
い
る
こ
と

が
推
察
さ
れ
る
。
一
方
、
右
は
こ
れ
ら
の

捕
獲
が
５
年
間
継
続
さ
れ
た
後
の
Ｓ
Ｐ
Ｕ

Ｅ
で
あ
る
。
継
続
し
た
捕
獲
に
よ
り
Ｓ
Ｐ

Ｕ
Ｅ
が
低
下
し
て
い
る
こ
と
が
示
唆
さ
れ

る
。
被
害
に
つ
い
て
も
同
様
の
効
果
が
出

て
い
る
。
図
７
は
集
落
代
表
者
へ
の
ア
ン

ケ
ー
ト
に
よ
る
阿
波
地
区
の
シ
カ
に
よ
る

農
業
被
害
の
推
移
で
あ
る
。
取
り
組
み
前

の
平
成
27
年
に
は
ほ
ぼ
す
べ
て
の
集
落
が

「
深
刻
」「
大
き
い
」
と
回
答
し
て
い
た
も

の
が
、
取
り
組
み
後
の
令
和
２
年
に
は
全

集
落
の
被
害
が
「
軽
微
」「
ほ
と
ん
ど
な

い
」
に
変
化
し
て
い
る
。

　

サ
ル
に
つ
い
て
は
追
い
払
い
や
サ
ル
に

も
効
果
が
高
い
電
気
柵
な
ど
の
地
域
主
体

の
被
害
対
策
に
加
え
、
群
れ
の
頭
数
管
理

を
進
め
て
い
る
。
ま
ず
、
①
群
れ
の
頭
数

と
遊
動
域
、
②
群
れ
を
追
い
上
げ
る
山
林

図6　 取り組み前（左）と取り組み後（右）の密度指標（目撃効率（SPUE））の変化

図7　 取り組み前（左）と取り組み後（右）の阿波地区各集落のシカによる農業被害の変化

適
切
な
技
術
や
手
法
に
よ
る

獣
害
解
決
の
実
証

５

図4　 集落の被害や対策の可視化。筆ごとの被
害、防護柵、捕獲数などを可視化すると
原因や解決方法が見えてくる。①の河川
からの侵入が被害の原因と推察された
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農林水産省、三重県庁を経て現職。
専門は農村計画学、野生動物の被害管理、アクションリサーチ。
獣害対策は地域政策や農業政策の縮図という視点で、三重県、兵

庫県、京都府を中心に、自治体と連携しつつ地域や集落を対象に、獣害を減らす実証
的研究に取り組む。また、企業等との連携により獣害対策のための ICTや IoTを用
いた新技術開発も進める。
対象とした地域には、被害をほぼゼロにできた集落も多い。今後の課題は、高齢化し、
人口も減る農村で、獣害対策を維持するための人材育成や自治体の体制づくり。
農林水産省の獣害対策アドバイザーや複数の県の特定鳥獣管理計画の委員等も務める。
近著に「これからの地域社会のための獣害対策（農林統計協会）」がある。

プロフィール
兵庫県立大学
自然・環境科学研究所　教授 山 端  直 人

な
ど
の
空
間
の
有
無
、
③
加
害
レ
ベ
ル
、

④
遺
伝
情
報
、
⑤
歴
史
的
に
群
れ
が
存
在

し
た
か
否
か
の
文
献
や
口
伝
な
ど
に
つ
い

て
の
情
報
を
収
集
し
、
そ
れ
ら
に
基
づ
い

て
（
11
群
）
の
管
理
方
針
を
群
れ
ご
と
に

決
定
し
た
。

　

伊
賀
市
の
ニ
ホ
ン
ザ
ル
管
理
地
域
実
施

計
画
の
概
要
は
、
次
の
と
お
り
で
あ
る
。

①
群
れ
数
の
削
減
：
11
群
で
最
大
１
６
０

頭
を
超
え
る
よ
う
な
群
れ
も
あ
っ
た
も
の

を
４
群
ま
で
群
れ
数
を
減
ら
す

②
群
れ
の
個
体
数
の
調
整
：
各
群
れ
の
頭

数
は
、
追
い
払
い
が
容
易
に
な
り
群
れ
の

絶
滅
の
可
能
性
が
少
な
い
と
考
え
ら
れ
る

頭
数
40
頭
程
度
で
か
つ
、
大
人
メ
ス
10
頭

以
上
に
な
る
よ
う
に
個
体
数
を
調
整
す
る

③
被
害
対
策
の
継
続
：
残
す
４
群
に
つ
い

て
は
地
域
や
集
落
が
主
体
と
な
り
追
い
払

い
や
サ
ル
に
有
効
な
防
護
柵
な
ど
に
よ
る

被
害
対
策
を
継
続
す
る

④
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
と
支
援
の
継
続
：
残
す

群
れ
に
は
、
発
信
機
を
装
着
し
て
移
動
を

追
跡
す
る
テ
レ
メ
ト
リ
ー
調
査
を
実
施

し
、
群
れ
の
位
置
情
報
や
出
没
情
報
を
配

信
す
る
こ
と
で
追
い
払
い
の
実
践
を
支
援

す
る

　

こ
れ
ら
実
施
計
画
に
基
づ
き
、
地
域
住

民
に
は
捕
獲
後
の
被
害
対
策
が
重
要
で
あ

り
、
被
害
対
策
を
し
な
け
れ
ば
捕
獲
も
無

駄
に
な
る
こ
と
を
周
知
し
、
こ
れ
ら
に
賛

同
が
得
ら
れ
る
遊
動
域
の
集
落
を
優
先
し

て
群
れ
の
捕
獲
を
進
め
た
。

10
年
近
く
に
お
よ
ぶ
こ
れ
ら
の
持
続
的

な
取
り
組
み
に
よ
り
、
平
成
30
年
時
点
で

伊
賀
市
の
群
れ
は
５
群
、
各
群
れ
の
頭
数

も
30
〜
40
頭
ま
で
に
抑
え
ら
れ
て
い
る
。

部
分
的
捕
獲
に
よ
り
頭
数
を
40
頭
前
後
に

減
ら
し
、
地
域
の
被
害
対
策
も
継
続
で
き

て
い
る
阿
波
地
区
や
柘
植
地
区
で
は
、
集

落
周
辺
へ
の
出
没
は
大
幅
に
低
下
し
て
お

り
、
地
域
主
体
の
被
害
管
理
と
計
画
的
な

群
れ
の
頭
数
管
理
の
両
方
を
併
行
し
て
進

め
る
こ
と
で
、
群
れ
を
山
に
押
し
戻
す
こ

と
に
成
功
し
た
と
言
え
る
。
結
果
、
伊
賀

市
全
体
の
サ
ル
に
よ
る
農
作
物
被
害
は
農

業
共
済
ベ
ー
ス
で
ピ
ー
ク
時
の
95
％
減
に

ま
で
削
減
で
き
、
被
害
発
生
集
落
の
数
で

も
被
害
を
「
深
刻
」
と
回
答
す
る
集
落
数

は
平
成
23
年
か
ら
平
成
29
年
の
間
に
１
／

５
以
下
に
低
下
し
た
（
山
端
直
人
ほ
か

２
０
１
８
）（
図
８
）。

　

住
民
か
ら
は
「
柿
が
穫
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
」「
今
年
は
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
を
作

ろ
う
と
、
い
ま
作
付
け
し
て
い
る
と
こ
ろ

で
す
」
な
ど
、
被
害
の
軽
減
を
喜
ぶ
声
が

聞
か
れ
る
様
に
な
っ
て
い
る
（
山
端
直
人

ほ
か
２
０
１
９
）。

　

こ
の
よ
う
に
、
適
切
な
技
術
と
手
法
に

よ
り
、
担
い
手
が
減
少
す
る
地
域
で
も
防

御
と
捕
獲
を
進
展
さ
せ
る
こ
と
が
可
能
で

あ
り
、
そ
れ
に
よ
り
シ
カ
の
密
度
低
下
や

サ
ル
群
の
管
理
、
そ
の
結
果
と
し
て
被
害

の
軽
減
と
い
っ
た
成
果
が
達
成
可
能
で
あ

る
こ
と
、
ま
た
、
そ
れ
ら
を
デ
ー
タ
に
よ

り
可
視
化
す
る
こ
と
で
取
り
組
み
の
評
価

も
可
能
で
あ
る
こ
と
が
示
さ
れ
た
。

　

伊
賀
市
で
は
住
民
の
自
治
組
織
と
し

て
、
旧
小
学
校
区
を
基
本
単
位
と
し
て
住

民
自
治
協
議
会
が
設
置
さ
れ
て
お
り
、
地

域
主
体
の
獣
害
対
策
推
進
を
こ
の
住
民
自

治
協
議
会
を
中
心
に
進
め
て
き
た
。
平
成

20
年
前
後
か
ら
、
行
政
や
研
究
機
関
、
企

業
等
と
連
携
し
、
組
織
的
な
サ
ル
の
追
い

払
い
や
集
落
防
護
柵
の
設
置
、
加
害
個
体

の
捕
獲
等
の
地
域
主
体
の
獣
害
対
策
が
進

め
ら
れ
て
き
た
結
果
、
サ
ル
の
被
害
は
市

全
域
で
ほ
ぼ
解
消
し
、
シ
カ
被
害
も
軽
減

し
た
集
落
が
複
数
現
れ
て
き
た
。
こ
れ
ら

の
成
果
は
、
住
民
組
織
と
行
政
、
そ
し
て

長
期
に
及
ぶ
実
証
的
研
究
の
成
果
で
あ
る
。

　

成
果
を
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
終
了
や

行
政
担
当
者
の
異
動
に
よ
り
中
断
さ
せ
る

こ
と
に
な
ら
な
い
よ
う
、
関
係
機
関
が
連

携
し
た
新
た
な
公
助
の
機
能
を
担
う
機
関

と
し
て
「
一
般
社
団
法
人
獣
害
対
策
先
進

技
術
管
理
組
合
」
が
設
立
さ
れ
た
。
住
民

自
治
協
議
会
の
役
員
が
代
表
理
事
を
務

め
、
実
証
的
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
関

わ
っ
て
き
た
研
究
者
や
企
業
が
理
事
と

し
て
、
ま
た
、
市
や
県
機
関
も
そ
れ
を

支
え
る
協
力
機
関
と
し
て
参
画
し
て
い

る
。
被
害
軽
減
の
成
果
を
維
持
す
る
た
め

の
普
及
・
啓
発
活
動
や
防
御
や
捕
獲
の
維

持
な
ど
を
中
心
に
、
共
助
と
公
助
の
新

た
な
機
能
を
作
る
こ
と
を
目
標
と
し
て

い
る
（
獣
害
対
策
先
進
技
術
管
理
組
合

２
０
１
９
）。
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図８　 伊賀市のニホンザルによる被害発生集落数の推移


